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Un tanque rigido de 100 Litros contiene 200 gramos de un gas ideal que se encuentra
a 252C Y 1,5 atm de presion. Si el tanque es llevado a una ciudad costera donde las nuevas
condiciones para el gas son normales podriamos esperar que las variables que se afectan sean

A. elvolumeny la cantidad del gas.

B. la presiony el volumen.

C. lapresiony la temperatura.

D. latemperaturay la cantidad del gas.

@ En la siguiente tabla se indican las variables y las leyes que afectan los gases ideales

LEY VARIABLES PROPIEDADES
INVOLUCRADAS CONSTANTES
BOYLE Presién (P) Temperatura (T)
Volumen (V) Cantidad de gas (n)
CHARLES Temperatura (T) Presién (P)
Volumen (V) Cantidad de gas (n)
GAY - LUSACC Presién (P) Volumen (V)
Temperatura (T) Cantidad de gas (n)

La siguiente gréfica representa el comportamiento de un gas de acuerdo a las diferentes

variables
v z

Las lineas que mejor interpretan las leyes de Boyle, Charles y Gay — Lusacc respectivamente son

A Y. XZ
C. XzZY




RESPONDA LA PREGUNTAS 3 Y 4 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

@ Un grupo de estudiantes realizé6 un experimento para determinar la ley de
Charles, la cual explica algunas de las propiedades de los gases teniendo en cuenta
la temperatura y el volumen cuando la presién y la cantidad del gas son constantes.
Para ello sumergié un globo en

un recipiente el cual contenia un liquido, obteniendo una tabla de resultados como se
muestra a continuacion.

La(s) variable(s) que afecta(n) la expansibilidad del gas es (son)

\TERGIE 40 | 38,6 | 358 | 338
Temperatura 2C IRESN I -5 | -30
A. latemperatura porque, al disminuir esta variable la velocidad de las
moléculas se hace menor impidiendo su expansion al tamario inicial.
B. latemperaturay el volumen porque, estdn comprobando la ley de Charles
que presenta proporcionalidad directa.
C. el volumen porque, al disminuir el tamario del globo impide que las
moléculas se puedan expandir a su tamarnio inicial.

D. latemperaturay el volumen porque, estdn comprobando la ley de Charles
que presenta proporcionalidad inversa.

De acuerdo al experimento y a la tabla de resultados los estudiantes
pudieron llegar a la siguiente conclusion

A. Todo gas al disminuir la temperatura reduce su volumen siempre y cuando el
recipiente sea flexible.

B. Los gases aumenta su volumen con el incremento de la temperatura siempre y
cuando la cantidad de gas también aumente.

C. Todo gas disminuye su volumen siempre y cuando la presién y la temperatura
se reduzcan.

D. Los gases aumentan la temperatura si su volumen es menor; siempre y cuando
el recipiente sea flexible.




RESPONDA LAS PREGUNTAS 5 A 8 DE
ACUERDO CON EL SIGUIENTE TEXTO

Un grupo de estudiantes decide verificar la ley de Boyle, sometiendo nitrégeno gaseoso a
diferentes presiones con la temperatura constante de 20°C y midiendo cémo se afecta el

volumen en un globo eléstico, obteniendo la siguiente tabla y gréfica:

PV,=P,V,

1 25 1
2 5 5
3 25 10
4 1,67 15
5 125 20

P (atm)

30

20

15

20

v

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la tabla y la gréfica, los estudiantes

pueden describir que una

oScow»

evidencia es que, a mayor presion aumenta el volumen.
conclusion es que, no todos lo gases cumplen esta ley.
evidencia es que, a mayor presion disminuye el volumen.
conclusion es que, solo el nitrégeno cumple esta ley.

Si un estudiante decide afectar la temperatura aumentado su magnitud al doble de
la inicial, podemos decir que los resultados iniciales

oScow»

no se afectan ya que, la ley de Boyle solo mide la presién y el volumen.
se afectan ya que, la temperatura modifica la presién en el recipiente.

no se afectan ya que, el recipiente que contiene el gas no se modifica.

se afectan ya que, la cantidad del gas aumenta en el recipiente.




@ Si se quisiera realizar una medicién 6 en la tabla de resultados, cuando la presiéon sea
de una atmosfera (latm) el volumen seré de

A. 25 Litros.
B. 24 Litros.
C. 30 Litros.
D. 26,66 Litros.

Un estudiante decide inyectar una cantidad de gas al experimento para medir cémo
se afecta el volumen y la presién manteniendo la temperatura constante. Lo mds probable es
que ahora la grafica sea:

A B.

\_

RESPONDA LAS PREGUNTAS 9 a 12 DE
ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION

Un grupo de estudiantes realizé6 un montaje para estudiar el comportamiento de dos gases ideales
en el laboratorio. Para ello utilizé dos recipientes conectados entre si por una vélvula cuyo volumen
es despreciable. Las condiciones bajo las cuales se experimenté con los gases fue de una temperatura
constante de 27 °C, y un volumen para cada recipiente de 5 litros. El montaje se muestra a continuacién:

Recipiente 1 Recipiente 2
N R
® ®9®
® Vs
A
PV =nRT

Ley de los gases ideales




k/%

.................

Una vez que se abrié la valvulg, los estudiantes determinaron que la temperatura se
mantenia constante a 27 °C. La anterior medicién permite

concluir que el volumen afecta la energia cinética de las particulas de un gas ideal.
evidenciar que las fuerzas y los chogues no mantienen el equilibrio térmico.
concluir que los gases solo mantienen la temperatura si el volumen es constante.

. evidenciar que un gas se mantiene en equilibrio térmico con las paredes.

oo wp

Si se mantienen constante la temperatura (T) y la cantidad del gas (n) la ley que
mejor permite explicar el comportamiento del gas cuando el volumen sea el doble,
es la ley de

Boyle porque la presion del gas aumentard directamente proporcional al volumen.
los gases ideales porque permite evidenciar los cambios de presién de cada gas.
Boyle porque la presion del gas disminuird inversamente proporcional al volumen.
. los gases ideales porque permite evidenciar los cambios de volumen de cada gas.

o0 >

@ Los estudiantes desean comprobar que la presion total del sistema aumenta una vez
se abre la valvula. Para ello utilizan la expresion de los gases ideales y la ley de Dalton la
cual se muestra a continuacién

La presion total que ejercen los gases teniendo en cuenta que R= 0,08 atm.L / mol.K, es de

A. 24 atm.
B. 2,4 atm.
C. 12atm.
D. 0,12 atm.

Una vez abierta la véalvula los estudiantes disminuyen la temperatura del sistema a
cero (0°C). Lo més probable segiin el comportamiento de un gas ideal es que

haya un cambio de estado y los gasese se lictien.

se obtenga un compuesto.

no haya ningn cambio de estado.

haya un cambio de estado y algin gas se solidifique.

Dowp

@ En el texto se mencionan que algunos de los gases de invernadero como el Diéxido de
carbono, Metano y el Oxido nitroso son responsables del efecto invernadero. Esto es posible
porque estas moléculas




a pesar de su poca cantidad no  permiten la salida de la radiacién infrarroja.
son altamente inestables emitiendo mayor cantidad de energia en forma de calor.
son excesivamente abundantesy no  permiten la salida de los rayos infrarrojo.
reaccionan con otras moléculas creando una capa que aumenta la temperatura.

oOwy»

Se tiene un recipiente herméticamente cerrado con un gas de invernadero bajo ciertas
condiciones como se muestra en la siguiente tabla.

CONDICIONES CANTIDAD
Temperatura (K) 273 pv
atm. L
Presién (atm.) 1 =n R=0.082 |———
i RT mol . K
Cantidad Molar(n) 1

De la anterior informacién podemos decir que el volumen es de

A. 0,082L.

B. 3330L.

C. 3,003x10™4L.
D. 224L.

@ La temperatura en la superficie y atmésfera de Neptuno es alrededor de unos -218
°C. Si el punto de congelamiento del metano es de 90,6 K, el del hidrégeno 14,02 Ky el del
helio es de 0,95 K (recuerda que 273 K es igual a 0 °C).

De la anterior afirmacién se puede decir que en la superficie de Neptuno hay

A. Helio e Hidrogeno sélido y en la atmésfera Metano gaseoso.
B. Metano sélido y Helio e Hidrégeno ya sean liquidos o gaseosos.
C. Helio sélido y Metano e Hidrégeno ya sean liquidos o gaseosos.
D. Metano e Hidrégeno sélidos y en la atmésfera Helio gaseoso.

En un experimento se tomaron Metano, Hidrégeno y Helio en un recipiente rigido y
herméticamente cerrado asimilando las condiciones de Neptuno. Sise modifica su temperatura
de -218°C a 0°C, un resultado que se puede evidenciar en este cambio de temperatura es que

estas sustancias estdn presentes en estado  gaseoso.
se disminuye la presion en el recipiente.

se aumenta el volumen del recipiente.

reaccionan los gases para producir un nuevo gas.

Do wp




RESPONDA LAS PREGUNTAS 17 A 19 DE ACUERDO
CON LA SIGUIENTE INFORMACION

. . . . Solubilidad (g soluto/100g agua)
Un grupo de estudiantes realizé6 un experimento A

en el cual observé la solubilidad de una sal X con 1000
respecto a la temperatura. Los estudiantes con los
resultados realizaron la siguiente grdafica y tabla de

800

600

resultados:
T(20) o | 20 | 40| 6o | 80 | 100 400
Solubilidad 200
g soluto/1o0 gde agua | 150 | 220 | 350 | 520 | 740 | 950 oc
o 20 40 60 80 100

g@ Teniendo en cuenta los resultados obtenidos el profesor pide a los estudiantes que
escriban seglin el método cientifico qué se queria comprobar en el experimento, a lo que
los estudiantes contestaron correctamente:

cdmo se comportan los compuestos quimicos frente a la temperatura.

cémo la solubilidad, es una propiedad coligativa afectada por la temperatura.
cdmo se afecta la solubilidad de la sal X con respecto a la temperatura.

cémo todas las sales son solubles con el aumento de la temperatura.

Ot

. En la gréfica la linea que une los puntos indica que la sal se encuentra saturada
(cantidad maxima de soluto que se disuelve a una determinada temperatura). Si a 0°C un
estudiante agrega 600 gramos de sal X en 100 gramos de agua y posteriormente aumenta
la temperatura a 80 °C, se puede concluir que inicialmente la solucién se encuentra

insaturada y al final sobresaturada.
sobresaturada y al final saturada
saturada y al final sobresaturada.
sobresaturada y al final insaturada.

cCowp

La solucién se encuentra saturada si se agregan 3509 de sal X a 100g de agua, a una
temperatura de 40 2C. Si se disminuye la cantidad de agua a la mitad, manteniendo la
temperatura y la cantidad de sal, se puede decir que la relacién entre el soluto y el solvente

A. se afecta porque la solucidn se encuentra saturada y hay un exceso de sal.

B. no se afecta porque la solubilidad depende exclusivamente de la temperatura.

C. se afecta porque la solucién a estas nuevas condiciones se encuentra insaturada.

D. no se afecta porque, la solubilidad no depende de la cantidad de solvente empleado.




A continuacién se presenta una gréfica que describe la ley de Charles de un gas ideal

bajo ciertas condiciones de volumen y temperatura.

o

20

15

1.0

05 T

|

100 200 300 400 g T(R)

Si la presion inicial y la cantidad molar del gas se aumentan, se puede decir que el
comportamiento del gas

A,
B.

es explicado por la ley de Charles aunque los valores de la grafica cambian.

no es explicado por la ley de Charles ya que, volumen y temperatura dejan de ser
proporcionales.

es explicado a partir de la ley de Boyle ya que, esta indica que a mayor presion
menor volumen.

no es explicado por la teoria de los gases ya que, estas sustancias pueden cambiar
facilmente al estado sélido.

RESPONDA LAS PREGUNTAS 21 A 23 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION
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e Un grupo de estudiantes realiz6 un experimento con Sulfato
+ de Sodio (Na,SO,) para determinar su solubilidad, (cantidad
e Méaxima de soluto que se disuelve de una sustancia a una
: determinada temperatura). La grafica que obtuvieron los
o estudiantes se muestra a continuacion:

°
[
[ ]
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Una hipétesis que se planted en el experimento fue: “Que todas las sales incrementan
su solubilidad con el aumento de la temperatura”. Frente a esta hipétesis se puede decir que

es vdlida, ya que la temperatura afecta positivamente la solubilidad de las sales.
es valida, ya que las sales idnicas se disuelven en agua y con el aumento del calor.
no es valida, ya que entre los 302 y los 120°2 la solubilidad disminuye.

no es vdlida, ya que el sulfato de sodio es una sal covalente polar.

@ Si un estudiante tiene 5 gramos de Sulfato de Sodio a 50°C y posteriormente
disminuye la temperatura a 0°C se dice que la sal estaba

o0 w>

A. insaturada en los dos casos.

B. inicialmente insaturada y posteriormente saturada.
C. inicialmente saturada y posteriormente insaturada.
D. saturada en los dos casos.

@ La sal se encuentra saturada si se agregan 50g de Sulfato de Sodio a una
temperatura de 300C. Si se disminuye la cantidad agua a la mitad, manteniendo la

temperatura y la cantidad de gramos, se puede decir que la relacién entre el soluto y el
solvente

A. se afecta porque, la sal se encuentra saturada con un exceso de sal.

B. no se afecta porque, la solubilidad depende exclusivamente de la temperatura.

C. se afecta porque, a estas nuevas condiciones la sal se encuentra insaturada.

D. no se afecta porque, la solubilidad no depende de la cantidad de solvente empleado.

10




Un grupo de estudiantes realizé pruebas de disolucién a una sal X y determiné
posteriormente su concentracién molar (M) como se muestra en la siguiente tabla:

SOLVENTE CONCENTRACION
M= mol/L
Agua 5.0
Aceite 0,01

De la tabla se puede decir que el factor que més afecta positivamente la velocidad de

disolucién es el

onwp>»

agua, porque al igual que la sal es de caracteristicas neutras.
aceite, porque al igual que la sal es de caracteristicas covalentes.
aceite, porque al igual que la sal es de caracteristicas idnicas.
agua, porque al igual que la sal es de caracteristicas idnicas.

RESPONDA LAS PREGUNTAS 25 A 28 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
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Un experimento para determinar la solubilidad (méxima
cantidad de soluto que se puede disolver en cierta
cantidad de solvente a una determinada temperatura) de
las sales Bromuro de Potasio, Nitrato de Potasio y Sulfato
de Cobre II, presentd la siguiente gréfica:

INFORMACION

GRAFICA No.1

— Bromuro de potasio
—— Nitrato de potasio
——Sulfato-de-cobre(Il)

20 40 60 80 100
T(°C)




@ Para determinar el porcentaje en masa se utiliza la expresion:

masa de soluto (g)

- .100
% m = asa de solucion (g)

Donde la masa de solucién es igual a la suma del soluto y el solvente. La densidad del agua es
1g/cm?. A 60°C el porcentaje en masa de una solucién saturada de sulfato de cobre (lI) es

A. 0,285
B. 40

C. 285
D. 04

Teniendo en cuenta la grafica podemos decir que si se utilizan 50g de solvente, la
cantidad de sulfato de cobre (Il) que se puede disolver a 20°C es

A. 109 B. 209
C. 159 D. 30g

Una solucién a determinada temperatura puede estar saturada si se disuelve la
mayor cantidad de soluto posible; insaturada cuando aun puede disolver mas soluto y
sobresaturada cuando disuelve mayor cantidad de soluto que el que se puede disolver. A
una temperatura de 60°C

se tienen tres vasos con 79 gramos de cada una de las sales en 100 cm? de agua. De las sales
se puede decir que

A. el Bromuro de Potasio y el Nitrato de Potasio estan saturados y el Sulfato de Cobre Il
se encuentra insaturado.

B. el Bromuro de Potasio y el Nitrato de Potasio estdn saturados con excesos en el fondo
y el Sulfato de Cobre Il se encuentra insaturado.

C. el Bromuro de Potasio y el Nitrato de Potasio estdn insaturados y el Sulfato de Cobre Il
se encuentra saturado sin exceso en el fondo.

D. el Bromuro de Potasio, el Nitrato de Potasio se encuentran insaturados y el Sulfato de
Cobre esta saturado con un exceso en el fondo.

Otro grupo de estudiantes decide realizar el mismo estudio de solubilidad y presenta
la siguiente grdfica




GRAFICA No.2

Solubilidad vs. Temperatura para varias sales
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De la gréfica 1y 2 se puede decir que para el estudio de solubilidad

A

B.

es mas viable la grafica 1 porque todas las sales presentan el mismo comportamiento
con respecto a la temperatura.

es mas viable la grafica 2 porque presenta sales con diferentes comportamientos con
respecto a la temperatura.

no es viable la grafica 1 porque no se pueden determinar los cambios de solubilidad
con respecto a la temperatura.

no es viable la gréfica 2 porque no se pueden determinar los cambios de solubilidad
con respecto a la cantidad de soluto.




RESPONDA LAS PREGUNTAS 29 A 31 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

Enun laboratorio dos grupos de estudiantes realizaron un estudio de una muestra de agua contaminada
con permanganato de potasio (KMnO,), este compuesto se utiliza como fungicida y bactericida. A los
grupos se les solicitd que realizaran diluciones a partir de un litro de solucién patrén 1M (M=mol/Litro).

Los grupos presentaron los siguientes procedimientos:

Procedimiento Procedimiento
GRUPO 1 GRUPO 2
Solucion 1M Solucion 1M
Agregar Agregar
1oomLde | toomLde o |
agua agua
 / A
Calcular la Calcular la

concentracion 2

concentracién 2

Agregar Agregar |
100mL de 100mL KMnO4
agua < 5M J
\/ y
Calcular la Calcular la

concentracién 3 concentracién 3

De acuerdo a lo solicitado, el grupo que realizé el procedimiento de dilucién satisfactoriamente
fue el

A,

B.
C
D

1 obteniendo una disolucién mas concentrada.
1 obteniendo una disolucién menos concentrada.
2 obteniendo una disolucién mads concentrada.
2 obteniendo una disolucién menos concentrada.




Teniendo en cuenta la concentracién 3 de los dos grupos, se puede afirmar que la de
mayor concentracion es la del grupo

A. 1ya que al agregar agua aumenta la concentracion de la disolucién 3 con respecto a
la disolucién patrén.

B. 1ya que al agregar agua aumenta la cantidad de KMnO, con respecto a la disolucién
patrén.

C. 2yaque al agregar 100 mL 5 M aumenta la cantidad de KMnO, con respecto a la
disolucion patrén.

D. 2ya que al agregar 100 mL 5 M aumenta la cantidad de disolvente con respecto a la
disolucion patrén.

@ La concentracion 3 del procedimiento del grupo 1 es

A. 2M. B. o2M
C. 12M. D. o8M.

@ Se ha determinado que concentraciones de permanganato superiores a 6,3 x 10°* M
(equi-valente a 1 ppm) causan dafio a los seres vivos. Si 10 mililitros de la solucién patrén (1
M), se vierten en un estanque de 1000 litros de agua, la concentracién en el estanque

A. causaria dafos ecoldgicos, ya que la muestra obtenida presenta altas concentraciones
de permanganato de potasio (KMnO 4).

B. no afectaria el ecosistema, ya que la muestra obtenida se encuentra dentro del limite
de las concentraciones permitidas de permanganato de potasio (KMnO),).

C. no afectaria el ecosistema, ya que la muestra obtenida se encuentra por debajo de las
concentraciones permitidas de permanganato de potasio (KMnO).

D. esta causando darnos ecoldgicos, ya que la muestra obtenida presenta grandes
cantidades del solvente.

@ El color caracteristico del permanganato de potasio (KMnO4), es parpura; cambia
a verde al formar manganato de potasio (K2MnO4). Esto se debe a un proceso de dxido-
reduccién, asi mismo, el manganato de potasio se puede descomponer en diéxido de
manganeso (MnO2) el cual presenta una coloracién rojiza o precipitado negro.




Si se tiene en cuenta que los niimeros de oxidaciéon del manganeso pueden ser Mn™, Mn®,
Mn* y Mn?. En el cambio de pdrpura a verde ocurre una

A.
B.
C.
D.

oxidacion, porque se gana un electron.
reduccién, porque se pierde un electrén.
oxidacion, porque se pierde un electrén.
reduccién, porque se gana un electrén.

En la descomposicion del manganato de potasio (K,MnO,), a diéxido de manganeso
(MnO,) se puede afirmar que el

diéxido de manganeso es el agente oxidante.
manganato de potasio es el agente oxidante.
manganeso se oxida.

manganeso presenta nimero de oxidacion 2+.

oOw>»

@ Si se tiene un litro de solucién 1M (M=mol/Litro) y se evaporan 750 mL se puede afirmar
que la concentracion

diéxido de manganeso es el agente oxidante.
manganato de potasio es el agente oxidante.
manganeso se oxida.

manganeso presenta nimero de oxidacion 2+.

A
C

B.

D.

g@ Un quimico realizé un proceso de dilucién a partir de 100ml de una muestra patrén 1 M (mol/Litro)
e una sustancia X como se muestra en la siguiente tabla:

Solucién Solucién 1 Solucién 2 Solucién 3
patrén
oM 0,01 M 0,001M | 0,0001M

De la informacién anterior, se puede afirmar que la concentracién patrén presenta

A. la misma cantidad de moles de soluto que las soluciones 1, 2, y 3.
B. mayor cantidad de moles de soluto que las soluciones 1, 2, y 3.

C. mayor cantidad de disolvente que las soluciones 1, 2, y 3.

D. la misma cantidad de disolvente que las soluciones 1, 2, y 3.

RESPONDA LAS PREGUNTAS 37 A 39 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION

En el estudio de una reaccion en equilibrio quimico entre el nitrégeno e hidrégeno gaseosos
para producir amoniaco, se llevdé a cabo en un laboratorio la siguiente reaccién quimica:

N, . +3H 2NH_ =+ 92,4 Rj/mol

+
2(9) 2(9) 3(a)

La siguiente tabla muestra el rendimiento en la obtencién de amoniaco cuando se somete a
presiones y temperaturas diferentes




CONDICIONES 1 |2 [3 |4 |s
PRESION (atm) [1 |10 |1 [100
TEMPERATURA |25 |25 |50

(°C)

RENDIMIENTO |10 |15 |5 [18 |20
(%)

@ De los datos obtenidos a diferentes condiciones se puede establecer que

A. manteniendo la presion constante y aumentando la temperatura se obtienen mayores
rendimientos.

B. manteniendo la temperatura constante y aumentando la presion se obtienen menores
rendimientos.

C. se obtienen mayores rendimientos cuando se aumentan la presion y se disminuye la

temperatura.

D. se obtienen menores rendimientos cuando se aumenta la presién y se disminuye la
temperatura.

El principio de Le Chatelier dice que si un sistema quimico en equilibrio experimenta un

cambio en la concentracién, temperatura, volumen o la presién, entonces el equilibrio se desplaza
para contrarrestar el cambio impuesto. De la ecuaciéon quimica para producir amoniaco, se puede
decir que para obtener nitrégeno gaseoso, segiin el principio de Le Chatelier, se debe

A. extraer amoniaco.

B. aumentar la presion.

C. agregar hidrégeno.

D. aumentar la temperatura.

De la ecuacién quimica para la obtencion de amoniaco se puede argumentar que es una
reaccion de caracter

A. endotérmico porque se libera energia en los productos.
B. exotérmico porque se libera energia en los productos.
C. endotérmico porque los reactantes requieren energia.
D. exotérmico porque los reactantes requieren energia.

RESPONDA LAS PREGUNTAS 40 A 43 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION

En un experimento para el estudio de reacciones en equilibrio y su velocidad se utiliza
el tetradéxido de dinitrégeno (N204) el cual se encuentra en equilibrio con el diéxido de
nitrégeno (NO2). A continuacién se muestra la reaccién quimica y la tabla de resultados en
la que se utilizaron variables para afectar la velocidad de formacién de dichos compuestos.
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Compuesto (N,0,) [ (NO,) [ Velocidad
(mol.Ls)

Concentracién 1| 0,02 0,04 (15

(M= mol/L)

Concentracién 2 | 0,02 0,08 |30

(M= mol/L)

Concentracién 3 | 0,04 0,08 |6,0

(M= mol/L)

Presién 1 (atm) 1 4,5

Presién 2 (atm) 2 0,05

Presién 3 (atm) 05 9,0

Reaccién Quimica
N,0,(e) <— 2NO, (9)

Si un estudiante quiere obtener mayores velocidades de formacién en los productos, la
forma adecuada en que debe manipular las variables es

disminuir la presién y la concentracion de los productos.

disminuir la concentracion de los productos y aumentar la presion.
aumentar la concentracion de los reactivos y disminuir la presion.
aumentar la concentracion de los reactivos y la presion.

ocowp»

La ley de accién de masas establece que para una reaccién quimica en equilibrio
(reversible), una relacién determinada de concentraciones de reactivos y productos, tienen
un valor constante llamado Kc. Para la reaccién quimica se puede establecer que su ley de
accién de masas es

[2NO, (91
A. Kc= —mm—

[NO, (91
B. Kc= —m—

[NO, (@]
C. Kc= —INC,@ T

[NO, (9) I
D. Ke= —INO@T
2 4
Teniendo en cuenta la tabla de resultados se puede afirmar que la velocidad se afecta
porque

A. al aumentar las concentraciones se incrementan la cantidad de choques entre las
sustancias incrementando la velocidad de la reaccion.
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B. al disminuir las concentraciones se incrementan la cantidad de choques entre las
sustancias incrementando la velocidad de la reaccién.

C. al aumentar la presion del sistema se incrementa la cantidad de choques aumentando
la velocidad de reaccién.

D. al disminuir la presion del sistema disminuye la cantidad de choques disminuyendo la
velocidad de reaccion.

@ La fraccién molar (X,) de un gas se puede expresar como

n = moles

N,

A nA+nB+nc

Si la reaccién quimica se llevé a cabo en un recipiente de 5 Litros ¢éCudl serd la fraccién molar
de los gases N,O, y NO, teniendo en cuenta las concentraciones 1?

A. 01y0,2 B. 03y0,6
C. 0,02y0,04 D. 15

RESPONDA LAS PREGUNTAS 44 Y 45 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

La solubilidad de un gas estd determinada por su temperatura y presion parcial. A su vez, la
presién parcial de un gas es afectada por cambios en altitud (cambios en presién atmosférica).
La concentracién de oxigeno disminuye con la altitud. A continuacién se presenta una gréfica
acerca del efecto de la temperatura sobre las concentraciones de oxigeno.

4 Efecto de la temperatura sobre las N
p
concentraciones de oxigeno disuelto en agua.

-
N o0 O &K

i
6 12 18 24 30 36
TEMPERATURA (°C)

OXIGENO DISUELTO (mg/L)

Modificada de Horne y Goldman (1994)
Los valores indicativos son representativos de agua pura a nivel
\tﬂel mar a una presion de 760 mm Hg )

Si un grupo de investigaciéon realiza la curva de solubilidad en Bogotd, se puede afirmar
que la variable que afectaré el experimento seré

A. la cantidad de oxigeno presente.

B. latemperatura de Bogota.

C. la presion de Bogota.

D. lacantidad de solvente empleado.




@ De la curva de solubilidad se puede establecer que

A. a mayores temperaturas se disuelve mayor cantidad de oxigeno.
B. a12°C se disuelve menos cantidad de oxigeno que a 36°C.

C. a18°C se disuelve mayor cantidad de oxigeno que a 0°C.

D. a menores temperaturas aumenta la solubilidad del oxigeno.

Un écido es considerado tradicionalmente como cualquier compuesto quimico que, cuando
se disuelve en agua dona protones (generalmente un hidronio H,0*) produciendo en la solucién
un pH menor que 7. Una base es aquella sustancia capaz de aceptar un protén (H O). A
continuacién se presenta un ejemplo de ello:

( CH,COOH + H,0%= H,0*+ CH,CO" )

De la anterior informacién se puede decir que el sistema Gcido/base es:

A. CH,COOH / CH,CO
B. CH.COOH /H,0

C. HO/HO'

D. HO/CHCO;

La velocidad de una reaccién estd determinada por varios factores, entre ellos, la
temperatura, la concentracion y el uso de catalizadores. A continuacion se muestra una
tabla en la que se calculd la velocidad de la descomposicion del peréxido de hidrégeno:

Descomposicion del perdxido de hidrégeno HO,—3~H 0+ 0,

EXPERIMENTO | Concentracion | Temperatura Catalizador Velocidad
delH.0, (M) (°0) (Ms)

0,005 20 con catalizador 3

0,001 40 con catalizador

o | =

0,005 60 con catalizador

s> |lw o | =

0,001 80 con catalizador

S

De la tabla se puede afirmar que en los experimentos

1y 3, la variable es la concentracion.
1y 4, la variable es la concentracién.
2y 4, las variables son la concentracion y la temperatura.

2y 3, las variables son la concentracion y el catalizador.
RESPONDA LAS PREGUNTAS 48 A 50 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

O 0w

Un grupo de estudiantes realiza una curva de titulacién utilizando Gcido Clorhidrico (HCI) 0,1 M
(mol/Litro) e Hidréxido de sodio (NaOH) 0,1 M (mol/Litro). La grafica y tabla de resultados
se presentan a continuacion:




14,00 NaOH ph NaOH ph
12,00 anadido,ml anadido,ml
10,00 0,000 1,00 49,900 4,00
8.00 10,000 1,18 49,990 5,00
= 9
a 6.00 20,000 1,37 50,000 7,00
4,00 30,000 1,60 50,010 9,00
2,00 40,000 1,95 50,100 10,00
0,00 45,000 2,28 51,000 11,00
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 49,000 3,00 55,000 11,68

Tabla de resultados

CURVA DE TITULACION

De los resultados obtenidos se puede establecer que una regularidad de este

procedimiento es que

oDowp

a medida que se agrega hidréxido de sodio aumenta la acidez.
a medida que se agrega dcido clorhidrico aumenta la acidez.

a medida que se agrega hidréxido de sodio disminuye la acidez.
a medida que se agrega dcido clorhidrico disminuye la acidez.

Teniendo en cuenta los resultados se puede afirmar que, en 40,000 y 55,000 mL la

solucién se encuentra

A

B.

D.

completamente bdasica porque, el pH es mayor a 7 cuando se han anadido tanto
40,000 mL como 55,000 mL.

acida y basica respectivamente, porque a 40,000 mL el pH es menor de 7 y en 55,000
mL el pH es mayor a 7.

completamente dcida porque, el pH es menor a 7 cuando se han afadido tanto
40,000 mL como 55,000 mL.

basica y acida respectivamente porque a 40,000 mL el pH es mayor de 7 y en 55,000
mL el pH es menor a 7.

La reaccién que se lleva a cabo durante la neutralizacién es:

HCl+NaOH  NaCl+H,0

/\H =508 Rl/mol

La cantidad de calor necesario para llevar a cabo la neutralizacion se puede describir como
entalpia de neutralizacién (AH). Esta entalpia indica que la reaccién

onw»

es endotérmica.
estd en equilibrio.
es exotérmica.

no es espontdnea.
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